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ATRAPANIEBLAS AERODINAMICO
UNA SOLUCION LOCAL

PARA UN PROBLEMA GLOBAL’

[AERODYNAMIC FOG COLLECTION, A LOCAL SOLUTION FOR A GLOBAL PROBLEM*]

resumen_ La poblacion mundial se ha visto triplicada y las reservas de agua han disminuido
hasta en seis veces su caudal en el siglo pasado. Ademas, si consideramos que la contaminacién
ha contribuido en la aceleracion del calentamiento global, y de este modo ha alterado el clima
mundial, podemos entender las alarmantes cifras que hablan de 1.200 millones de personas sin
acceso al agua y sobre cinco millones de muertes al afio relacionadas con la falta de ella.

Es importante destacar que las zonas aridas y semiaridas costeras han sufrido gravemente estas
consecuencias y se espera para los proximos afios un aumento de las regiones que posean estas

caracteristicas.

Aesto se suma el problema del acceso al agua en lugares en que a pesar de poseer una gran
cantidad de recursos hidricos, no cuentan con medios o sistemas de captacion. Una posible solucion
a esta fatal carencia en las zonas costeras, son los atrapanieblas. Considerando las notables
oportunidades de extraer agua que nos permiten tanto la neblina como la llamada camanchaca
nortina, con estas condicionantes se disené el atrapanieblas aerodinamico usando el viento

para estructurar el efecto Venturi para acelerar y captar mayor cantidad de agua y asegurar su
transportabilidad por medio del estudio de elementos de camping.

El objetivo de este proyecto es desarrollar un atrapanieblas mas eficiente para el beneficioy
desarrollo de pequeiias comunidades de zonas aridas y semiaridas de distintas localidades del

mundo.
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“Este proyecto cuenta con fondos Semilla Otofio 2007 de la
Universidad Diego Portales y aportes de la Fundacién Si Hmad
Derhem, de Casablanca, Marruecos, con la finalidad de construir
y hacer mediciones comparadas durante el verano del 2008 en la
localidad de Alto Patache, en Iquique, donde se ubica el Centro del
Desierto de |a Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

En el 2005 y comienzos del 2006 se desarroll6 la
tesis de disefio industrial “Atrapanieblas aerodi-
namico”, con la colaboracién de Pablo Osses Mc.,
Virginia Carter y Pilar Cereceda, miembros del
equipo de investigadores del Instituto de Geogra-
fia de la Pontificia Universidad Catédlica de Chile,
quienes desde 1998 exploran métodos y técnicas
para detectar el comportamiento de la niebla en
zonas costeras del norte de Chile.

Este primer acercamiento al tema permitié tomar
conocimiento de la problematica del agua a nivel
mundial, de los sistemas que se han desarrollado
a la fecha para su captacion y el beneficio en el de-
sarrollo de las comunidades, asi como también de
las ventajas y desventajas de los actuales modelos
de atrapanieblas.

LA IMPORTANCIA DEL AGUA_De acuerdo a datos entrega-
dos por las Naciones Unidas, 1,4 billones de perso-
nas en el mundo no tienen acceso al agua potable
y 2,3 billones tienen acceso de dudosa potabilidad.
Afio a ano se registran siete millones de muertes

por causa directa de la falta de este vital elemento.

De esta cifra, cerca de 2,2 millones corresponden a
nifios menores de 5 anos, lo que viene a significar
que un nifio muere cada 14 segundos como conse-
cuencia directa de la carencia de agua. Estas cifras
podrian reducirse considerablemente con un ade-
cuado abastecimiento de agua potable en todas
las regiones del mundo.

El agua es también una herramienta de progreso.
Con ella se garantiza el alimento para la pobla-
cién, el funcionamiento de las industrias y la
produccién eléctrica. Segiin el Banco Mundial, la
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insuficiencia de agua dulce podria convertirse

en uno de los principales factores que frenen el
desarrollo econémico durante los préximos afios.
Esto, debido a que sin ella es dificil o practicamen-
te imposible que las regiones prosperen debido al
fuerte estancamiento que podria producirse en
materia de agricultura, industria y produccién de
energia eléctrica.

Es importante destacar que las zonas aridas y se-
miaridas costeras del norte de Chile han sufrido
gravemente estas consecuencias y para los préxi-
mos afios se espera un aumento de las regiones en
el mundo que posean estas caracteristicas.

A esto, se suma el problema del acceso al agua en
zonas en que a pesar de poseer una gran cantidad
de recursos hidricos, no cuentan con medios o sis-
temas de captacion.

En el norte de Chile, es importante conocer el com-
portamiento espacial y temporal de la niebla, por-
que permite analizar surelacién con la existencia
de ecosistemas relictos y porque es un recurso
hidrolégico que puede paliar la aguda escasez de
agua que sufren sus habitantes.

Con respecto al aprovechamiento del agua de nie-
bla para uso de la poblacién, en 1998, el equipo del
Instituto de Geografia de la Universidad Catélica
de Chile hizo un estudio de seis caletas de pesca-
dores localizadas al sur de Iquique y constaté que
habitaban alrededor de seiscientas personas, que
su abastecimiento se hacia cada 10 dias mediante
camion aljibe y que el consumo de agua diario por
persona era de 16 litros.
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Atrapanieblas Alto Patache,
Iquique, Chile, 2007
Foto: Virgina Carter

*This project has been awarded Seed funding (Fall 2007) by
Universidad Diego Portales and support from the Si Hmad Derhem
Foundation in Casablanca, Morocco, to build a system and take
comparative measurements during summer 2008 in the area of Alto
Patache, Iquique, the location of the Desert Center of the Pontificia
Universidad Catélica de Chile.
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La NEBLNA_La neblina es sinénimo de agua en esta-
do gaseoso y es una de las tantas fuentes de agua
que encontramos en el planeta; son pocos los que
han advertido en este recurso una potencial salida
alos problemas de la escasez.

Ya sea en zonas aridas o semiaridas, la neblina

se caracteriza por manifestarse generalmente en
los bordes costeros y a pesar de que en ellas hay
precipitaciones en bajas cantidades, su cercania al
mar les permite tener grandes cantidades de agua
en forma de neblina. La cuestion esta entonces en
cémo obtener el agua de las nubes para que pueda
ser utilizada por y para los seres humanos.

En estas zonas, debido a la casi inexistente preci-
pitacién, el agua es “bajada de las nubes” median-
tela captacion de la neblina. En palabras mas sim-
ples, se podria hablar de que “se hace precipitar a
las nubes si es que ellas no lo hacen”.

LA cAMANCHACcA_La “camanchaca” es un tipo de nebli-
na que se presenta en el norte de Chile, principal-
mente en las zonas costeras. Es un tipo de neblina
muy densa, que se condensa en altura y se despla-
za ala costa impulsada por el viento. Se origina
por el anticiclén del Pacifico, el cual crea esta capa
de nubes que se forman desde la franja costera del
Peru hasta Valparaiso.

Inmediatamente después de la franja costera,
existe un cordén montanoso que actiia como un
muro de contencién y bloquea la penetracion de
las nubes hacia el continente. Esta situacién per-
mite una gran cantidad de vegetacion en las lade-
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abstract_worLD waTER scarciTY_Over the last century, the world population has tripled and
the level of water reserves has plunged to around a sixth of its former level. Add this to the fact
that pollution has helped speed up global warming, leading to climate change worldwide and
it is possible to understand the alarming figures of 1.2 billion people on earth without access to
water and over 5 million deaths per year related to water shortage.

Arid and semi-arid coastal areas have been severely impacted by these changes and over the
coming years, it is predicted that the number of regions with these characteristics will increase.
Furthermore, access to water is an issue in some areas where there are substantial water
resources but no means or systems for collecting them.

Fog collectors are a potential solution to this fatal deficiency in coastal areas.

The aerodynamic fog collector was designed because of the notable potential to extract

water from fog or from the so-called northern Camanchaca. It was designed using the wind to
structure and the Venturi effect to accelerate and collect greater volumes of water and a suite of

camping equipment to ensure its transportability.

The purpose of this project is to develop a more efficient fog collection system that will benefit
and develop small communities in arid and semi-arid areas in different parts of the world.
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ras de los cordones montafniosos que estan allado
del mar y promedios de precipitaciones mayores
que los que caracterizan a la zona. Por ejemplo,
en la costa chilena llega a precipitar entre 500y
2.000 mm al afio, en zonas que no registran mas
de 5o mm.

ATRAPANIEBLAS_LOS atrapanieblas aparecen como uno
de estos sistemas de captacion de agua de niebla,
pero que presentan cuatro problemas basicos.

En primer lugar, tienen altos costos de construc-
cién que han impedido su instalacién en algunas
zonas por falta de recursos. En segundo lugar, el
viento es un elemento que dana e inutiliza las
estructuras de los sistemas actuales. Un tercer
inconveniente es la duracién, debido a que por su
materialidad presentan altos niveles de corrosion
disminuyendo su vida util. Finalmente, su univer-
salidad en términos de mantencion; esto es, que
tanto la materialidad como la reparacién de los
atrapanieblas puedan ser realizada en cualquier
parte del mundo.

ATRAPANIEBLAS AERODINAMICO (an)_Al analizar distintos
referentes para encontrar soluciones a los cuatro
problemas enunciados, se opto por el uso de la
fuerza del viento para estructurar, de manera que
el viento ingresa por el borde de ataque (frontal) y
sale por una abertura menor que la de ingreso. De
esta manera se aumenta la presién de aire en el
interior y ala vez, conduce las particulas de agua
reteniéndolas con una estructura interna de “cos-
tillas” diagonales de malla Raschel. El agua escurre
por una canaleta en la parte posterior y por medio
de tuberias esllevada a los estanques de acopio.
Con el viento como estructura se prescinde de

elementos rigidos que anteriormente cumplian
esa funcién, de modo que el captador se ensam-
bla, pliega y compacta ala manera de una tienda
de camping, lo que permite la transportabilidad,
dado su bajo peso: tres kilos.

La instalacién en el terreno es a través de dos an-
clajes: uno en la parte frontal y otro en la parte
posterior que mantienen el captador fijo al sueloy
le otorgan cierta flexibilidad para variar levemen-
te el angulo del borde de ataque. Asi también la
duracion del atrapanieblas aerodindmico deberia
ser superior a los atrapanieblas actuales, ya que
sera fabricado con telas y materiales con protec-
cién UV, a excepcién de la malla Raschel, que no
tiene contacto directo con el sol.
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