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[CREATING NEW SPATIAL SYSTEMS]

Los arquitectos pueden ser la fuerza motora en la biisqueda de soluciones inteligen-
tes tanto en la produccion de vivienda como en la crisis del medio ambiente, conectando estos
dos factores al ofrecer disenos de viviendas econémicas utilizando materiales y sistemas inte-
ligentes. Partiendo de la premisa de que no existen desechos sino sélo recursos transformables,
disefiadores innovadores tienen la oportunidad de descubrir las potencialidades y encontrar la
manera 6ptima de re-usar los recursos desechados como componentes de construccion. Este
articulo muestra la manera 6ptima de generar nuevas estructuras, pieles y formas, ademas de
destacar nuevos procesos de ensamblaje y adaptabilidad programatica en casas. Se presentan
tres casos arquitectonicos —viviendas moviles, paletas, y sistemas de vivienda tyres—ademas de
una experiencia en taller, que se presenta basicamente como una solucién temporal.

manifiesto espacial | nuevos marcos prefabricados | tecnologias inteligentes.

Architects can be the driving force in the search of smart solutions both for housing
production and the built environmental crisis, bridging these two factors through providing
affordable housing designs by using smart materials and systems. Starting with the premises
that there is no waste but only transformable resources, design researchers have the possibility
to detect the potentialities and find the optimum way to reuse them as building components
for frameworks. This article shows the optimum way of using the material as generator of
new structures, skins and forms; new assembling processes and programmatic adaptability in
houses. Three architectural cases -movable dwellings, pallets and tyres housing systems—and

a workshop experience will be presented in depth as fickle solutions.

spatial manifesto | new prefab frames | smart technologies.

1. ARQUITECTURA sIN senTipo_ Desde su misma funda-
cién, la arquitectura se ha mostrado aduladora
con el orden jerarquico, legitimadora del poder
establecido y de sus mecanismos de control. Son
contados los ejemplos de iniciativas que hayan
planteado dudas o criticas al sistema establecido
desde nuestra disciplina. Incluso movimientos
tan incisivos como los Constructivistas o el propio
Bucky Fuller obraban a favor de un movimiento
politico imperante en ese momento. Sabemos que
la construccion, a diferencia de otras actividades
intelectuales, precisa de un promotor y lleva
consigo el pesado lastre de la representatividad
institucional; pero eso no exime al colectivo de
los arquitectos de su tradicional mansedumbre.
En este caso la falta de critica, la ausencia de
posiciones incémodas, impide la regeneraciéon de
nuestro modelo organizativo y nos ancla en es-
quemas que hace anos deberian estar superados.
Vamos mas alla: detras de cada delito urbanistico,
atentado al paisaje, agresion al medioambiente

o viviendas indignas a la que alguien es conde-
nado, hay un arquitecto complice necesario, que
calla y se beneficia con su actitud negligente.
Esto, hasta hace unos afios, en tiempos de opti-
mismo econémico y de progreso ilimitado, podia
considerarse una postura cobarde. En el tiempo
actual se trata de una conducta absolutamente
irresponsable.

En este ensayo, proponemos una reflexiéon desde
aproximaciones proyectuales y pedagogicas
recientes, en torno a la fabricaciéon de nuevos
sistemas espaciales eficaces que construyen un
manifiesto arquitecténico alternativo.

Il. SISTEMAS AGILES DE PREFABRICACION HABITACIONAL_

Concurso de ideas de arquitectura, EUROPAN 8,
Noruega, Hamar'.

En un territorio de redes ferroviarias inutiles,
hemos propuesto el reuso de estas vias, crean-

do un tejido residencial elastico. Las viviendas
son un sistema prefabricado que se organiza en
diagramas de “racimos”. Este sistema habitacional
actia como una esponja o corazén, y donde su
porosidad y densidad varia seguin las condiciones
climaticas. Por ejemplo, si aparece un invitado

o un bebég, o si este vecindario crece o decrece,
siempre habrian unidades habitacionales que se
podrian instalar, reemplazar o reubicar también.
Sialgunos residentes tienen que dejar esta comu-
nidad, su unidad habitacional puede ser alquila-
da, subalquilada o vendida a alguien. Asimismo,
cada unidad es prefabricada y puede facilmente
ser almacenada, reparada o reamoblada, segiin
la disponibilidad inmobiliaria o clima. Y si algun
residente es propietario de una unidad, puede
moverse libremente con su vivienda a través de
las vias ferroviarias.

Las unidades habitacionales representan lo do-
méstico. Estan diseminadas a lo largo de la zona
de intervencién. Este nuevo vecindario sobre rue-
das utiliza las ferrovias como soporte de su estra-
tegia habitacional. Este hecho permite concebir
el sistema como un tejido organico variable, que
se contrae o extiende, y es 100% adaptable. Cada
unidad es un médulo de una o dos plantas. Las
dimensiones generales de cada médulo son




Viviendas méviles en verano: Vida doméstica sobre railes. Fuente: Concurso Europan 8, Noruega. Archivo Europan, Markuerkiaga & Suau.

Railtown esta comunicado por una infraestructura compacta que resuelve la accesibilidad e intermodalidad de una ciudad con un sistema
urbano nefasto. Fuente: Concurso Europan 8, Noruega, Hamar. Archivo Europan, Markuerkiaga & Suau.

de 3,20 metros por 15,00 metros y 2,65 metros de
altura. Un conjunto de paneles translicidos des-
lizantes (i.e.: paneles de policarbonato, ventana-
les de triple-vidrio, etc.) y paneles opacos -ligeros
y con aislacién-son traslapados, conformando
las paredes de cada vivienda. De este modo, se
logra un eficiente control térmico interior. E1
desplazamiento de paneles se efectiia manual-
mente, deslizandose hacia arriba o abajo, o hacia
la derecha o izquierda, o bien, hacia dentro o
hacia afuera. Ademas, se agrega un sistema de
lamas exteriores deslizantes y retractiles que

se orientan hacia el sur para controlar el exceso
de luz directa y reflectancia durante el verano.
Constructivamente, las viviendas pueden ser fa-
cilmente transportadas a través de la via férrea,
por carretera o via maritima. Las unidades resi-
denciales son un sistema de partes prefabricadas
que se encajan unas sobre otras. La estructura de
muros-marcos esta disefiada para hacer colgar

y deslizar los paneles perimetrales, combinando
materiales inteligentes.

Railtown es un manifiesto de prefabricaciéon
urbana mévil, por medio de ‘clusters’ habitacio-
nales. Railtown contiene cuatro principios que
constituyen su manual operativo:

1. Railtown es un juego. Es un ‘play-kit’, el cual

es activado por medio de cambios climaticos,
necesidad de los usuarios y la disponibilidad de
viviendas. La mayoria de sus propiedades ludicas
han sido extraidas de la comedia llamada ‘One
Week’ (USA, 1920, 27 min), dirigida y actuada por
Buster Keaton.

2. Railtown es un organismo. Este absorbe o emite
energia solar por medio del desplazamiento entre
unidades residenciales y unidades de condensa-
cién térmica: los invernaderos. Si uno observa la
organizacion de estas viviendas, ellas operan por
medio de contracciones y dilataciones, siguiendo
las condiciones climaticas y las necesidades de
sus ocupantes.

3. Railtown es un mévil. No necesita ningin pe-
destal o complicadas fundaciones. Por tanto, son
vehiculos elasticos, que cambian de funciones,
usos, ropaje y biotexturas. Tanto las residencias y
sus colectores pasivos de energia son moviles.

4. Railtown es facil de ensamblar. Esta urbaniza-
cién es un sistema prefabricado, que utiliza como
soporte vagones regulares de estructura metalica.
Sobre su cubierta, se establece una capa de césped
para mejorar la aislacién térmica interior y, a

la vez, generar terrazas verdes en el verano. En
términos de uso pasivo de energia solar, todos los
invernaderos se modulan orientados hacia el sur.

Patentes de Disefo utilizando pallets
y neumaticos en desuso como sistemas estruc-
turalesLa compra de una casa siempre ha sido
uno de los gastos mas elevados que un habitante
invierte. Sin embargo, ;es necesario que ésta sea
cara? Uno de los ambitos donde los costes de edi-
ficacion pueden reducirse y la experimentacién
de soluciones constructivas alternativas emergen
con potencia, es en la aplicaciéon de materiales
industriales residuales o en desuso con potencial
estructural. Sin embargo, ;cual es el potencial
de estos sistemas habitacionales alternativos?
Nuestra busqueda de nuevas tipologias estructu-
rales y habitacionales, utilizando componentes
simples, se dirige hacia la construccién modular,
basada en tecnologias ligeras que requieren de
un minimo de personas para su edificacién. Dos
componentes con potencial habitacional han sido
escogidos: neumaticos y pallets en desuso.

Estos sistemas habitacionales constituyen una
investigacién aplicada progresiva y son patentes de
disefio: Pallet Housing System® and Tyre Space®;
y son sistemas modulares -regulares o elasticos-
capaces de construir nuevas tipologias utilizando
uniones simples y herramientas de uso pasivo de
energia solar.

TYRE SPACE®: LA CAsA DE GomA!l_ Tyre Space® es una
investigacion sobre arquitectura experimen-

tal desarrollada principalmente en Barcelona.
Este tipo de exploracién examina el potencial

de los neumaticos de coche o motos en desuso

y tubulares de bicicletas. Los neumaticos son
utilizados como tipologias de mallas y conforman
superficies flexibles para cubiertas en viviendas.
Sistemas de uso pasivo de energia solar (geome-
trias, colores, orientacién, ventilacién natural,
etc.) se agregan a las estructuras de neumaticos
para obtener agrupaciones eficientes.

Tyre-village es un modelo sostenible de viviendas ordenadas a partir
de una organizacién hexagonal, que contiene huertos y viviendas.
Fuente: Archivo Tyre space®, Suau & Ayala.

Tyre Space® reutiliza s6lo neumaticos en desuso
para edificar viviendas con una albaiiileria de
muros tipo ‘donut’ y cubierta de neumaticos
entretejidas por flejes metdlicos o plasticos.

Para las conexiones de esta estructura neumatica
se utilizan maquinas flejadoras manuales. Las
cavidades y vacios son rellenados con espuma
expandible, garantizando una aislacién potente
y sellado hidréfugo. Las geometrias ondulantes
que produce de la cubierta conforman un paisaje
textil adaptable, que es regulado por las diferen-
tes alturas de cada columna de neumaticos.

Las estructuras pueden formar estructuras regu-
lares o anamoérficas; parabdlicas y también geo-
désicas, requiriendo estas ultimas un refuerzo de
anillos metalicos en el interior de cada neumatico
para evitar deformaciones. En estructuras parabé-
licas o hiperbdlicas, de diferentes tamanos y tipos
de neumaticos y ultilizados en diferentes escalas,
permitiendo crear desde ‘tyre-villages’ hasta
cubiertas tensadas de grandes luces. Las ventajas
principales del sistema Tyre Space® son:

> Nuevas topologias urbanas. El reciclaje de
neumaticos en desuso es un catalizador ecolé-
gico. Este producto residual tiene un potencial
ilimitado: desde juegos urbanos, viviendas hasta
cubiertas de gran escala.

> Estructura elastica variable. Sistema estructural
y constructivo econémico, con tecnologias mini-
mas de manufacturacion y facil de ensamblar.

> Energia cero. Estas estructuras espaciales
usan energia solar pasiva y nuevas membranas
aislantes.

PALLET HOUSING SYSTEM®: LA cAsA como kiT!_ Pallet Housing
System® es un disefio rapido que explora apli-
caciones habitacionales y complementarias,
utilizando las capacidades modulares y estruc-
turales de los pallets y la industria del embalaje.
Pallet Housing System® utiliza una sistema de
fabricacién alternativo, basado en paneles modu-
lares estructurales para habitacionales cubicas y
triangulares.

Asimismo, Pallet Housing System® ofrece un
espectro amplio de combinaciones espaciales



Ciclo de produccion y reciclaje Pallet Housing System®. Este diagrama ilustra el proceso de disefio y compra electronica de partes y unidades
habitacionales; produccion y almacenaje; distribucion directa y entrega de productos; construccién de unidades habitacionales; desmontaje
y reciclaje final. Fuente: Archivo Pallet Housing System®, Suau & Zappulla.

debido a la simplicidad y modularidad de sus
paneles y conectores metalicos. El costo de fa-
bricaciéén de estos paneles es reducido y rapido.
Pallet Housing System® formula un sistema ha-
bitacional tipo “hagalo usted mismo”, con partes
desmontables, plegables, de facil transportabi-
lidad (furgoneta, camién, tren, avién o barco). E1
sistema constructivo de Pallet Housing System®
es un juego colectivo, con reglas edificatorias ele-
mentales para el usuario: Pallet Housing System®
es un ‘kit’.

Las ventajas principales del sistema Pallet Housing
System® son:

> Viviendas biodegradables. Estructuras habitacio-
nales 100% adaptables, reciclables y reutilizables.

> Prefabricacién minima. Tecnologias simples
aplicadas en productos y derivados de la industria
del embalaje.

> Energia cero. Estas estructuras espaciales recla-
man el uso pasivo de energia solar y un adecuado
confort térmico.

11l TALLER SOBRE LA VIVIENDA PREFABRIDAVA MiNIMA_ El mundo
del disefio esta viviendo un cambio masivo. En
viviendas prefabricadas, este cambio debe ser in-
troducido para conformar sistemas agiles, capaces
de transformarse en ‘space-frames’ visionarios.
Aligual que coches, ordenadores portatiles o
aviones, los nuevos sistemas de prefabricaciéon
habitacional envuelven varios parametros de
diserio tales como procesos de manufacturacion
veloces, la nocion de ‘mass-customisation’, disenio
de productos e industrial, programas y estructu-
1as ligeras y versatiles, nociones de coste-bene-
ficio, y ciencia de los materiales. Para tener en
consideracién el potencial de la prefabricacién
arquitecténica, deberiamos dar respuesta a las
siguientes preguntas:

> ¢ Qué aspectos se consideran ‘cutting edge’en la
prefabricacién habitacional actual?

> {Qué respuestas de diseno agil y energéticas
deberiamos llevar a cabo en sustitucion del prefa-
bricado seriado tradicional?

> ¢Qué tipo de vivienda rapida, barata y sosteni-
ble es posible producir?

Lo indiscutible es que estos nuevos procesos de
prefabricacién deberian proporcionar mayor
escalabilidad, flexibilidad e interoperabilidad en
la produccion de espacios 6ptimos para vivir.

El Taller de Vivienda Prefabricada Minima o
Minimum Prefab House* es un espacio némada
liderado por una red de arquitectos investigadores
y educadores jovenes, relacionados principalmen-
te con la Facultad de Arquitectura y Bellas Artes,
Norwegian University of Science and Technology
(NTNU) y la Escuela Técnica Superior de Arquitec-
tura de Barcelona (ETSAB). La primera experiencia
tuvo lugar este afio en la Escuela de Arquitectura
de Ljubljana, Eslovenia; luego se desarrollé en la
Facultad de Arquitectura y Disefio de la Universidad
Diego Portales (FAAD), Santiago de Chile, y reciente-
mente ha tomado lugar en el Institut d’Arquitectura
Avancada de Catalunya (IaaC), Barcelona.

La produccién de prototipos de viviendas prefabri-
cadas minimas se desarrolla a partir del uso de una
prefabricacion con sistemas tecnoldgicos y procesos
de manufacturacién simples. El Taller de Vivienda
Prefabricada Minima tiene dos ambitos de accién:
La nocién de Minimo (‘Smallness’), entendido no
como la fabricacién de estructuras pequefias, sino
la optimizacién de estructuras y partes y, por otro
lado, el proceso de fabricacién (‘Fabricating Process’),
donde se experimentan y combinan materiales
industriales ligeros y residuales con estructuras
potenciales agiles.

IV. EL PROCESO como oBlemvo_ Una vez expuestos estos ca-
sos, concluimos que el comin denominador de nues-
tra praxis yace en coordinacién visual y manual de
procesos espaciales, tecnolégicos y programaticos;
donde somos capaces de transferir materiales hacia
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Disefio cubico de Pallet Housing System®. Esta version muestra los
nuevos potenciales de una vivienda desarrollada a partir de sistemas
de embalaje de madera: Pallets. La combinacion de sistemas de energia
pasiva y tecnologias minimas generan un disefio eficaz y altamente
competitivo. El modulo basico de experimentacion (240 cm. x 240 cm.)
dispone de conectores metalicos estandares. Fuente: Archivo Suau.

diagramas espaciales y sistema de fabricacién hacia
modelos estructurales. Asimismo, estos procesos de
disefio han de conformar interfaces simples, a través
del uso de menos materiales, energias y conectores.

En un proceso de proyeccién lineal, no se descu-
bre nada. Sélo se reproducen canones y pautas
afiejas. Sin embargo, en procesos de disefios
complejos se imponen dos términos: el accidente
y la velocidad. Ya no hace falta reivindicar las
nuevas herramientas que este tiempo nos deja,
porque son mas que evidentes y se imponen por
si mismas. No esta de mas, a modo de manifiesto,
hacer un pequenio recuento de ideas-fuerza que
estructuran nuestra accion proyectual.

Forma Indefinida

Se agota el manierismo formal. Y como suele ocu-
rrir, lo hace con sus alardes mas extravagantes y
absurdos. El dinamismo, la complejidad se repre-
sentan con otro lenguaje, mas sutil, mas veraz. La
forma concreta de un edificio se vuelve irrelevan-
te, cuando ésta no se considera permanente.

Usuario Activo

Se diluye unos de los grandes paradigmas del acto
creativo. El receptor se ha vuelto contestatario y
modifica con su presencia el aspecto de una obra
preparada para escuchar. La transformacién es el
motor del proyecto. El habitante es arquitectura,
el programa es materia de proyecto.

Nuevos Juegos

¢Qué nuevas pautas espaciales deberiamos jugar?
Los proyectos expuestos anteriormente operan
por medio de estrategias de disefio progresivo.
Esta arquitectura potencial es consciente del
deterioro espacial del medioambiente edificado y
promueve su dinamizacién por medio de nuevos
juegos espaciales. La interaccién, la combinacion,
la variedad de respuestas espaciales se plantean
como actividades ludicas e imaginativas, pero

no por ello intrascendentes. Asi, la arquitectura
pierde su gravedad y solemnidad, se vuelve una
herramienta accesible y participativa.




Vivienda Deslizante. Autor: Markuerkiaga. Barcelona. Espafia, 2005.
Fuente: Archivo Markuerkiaga.

Complejo de Viviendas Sostenibles en Zufia, Navarra.
Autor: Markuerkiaga. Espaia, 2005. Fuente: Archivo Markuerkiaga.

La Forma Sigue el Material

Potenciamos el desarrollo y uso de materiales
ligeros, resistentes y estructurantes que ofrecen
una ejecucién econémica, transporte eficiente,
reuso y minimizacién de residuos dentro de un ciclo
de energia. El resultado es una arquitectura mas
sostenible.

Sistemas Prefabricados Flexibles y Sostenibles

La nocién de ‘Mass Customization’ nos resulta la
mas adecuada. Esta reivindica la produccién cultural
en oposicion a la produccién industrial Taylorista.
Los nuevos procesos de prefabricacion utilizan con
intensidad la produccién automatizada y el cliente
decide, desde el inicio, qué opciones elegir, a través
de la participacién en las fases del proceso de disefio.

Debemos construir de forma seriada y barata; pero
esto no tiene que impedir la versatilidad del edificio
y del usuario. La modulacién no esta emparentada
con larigidez. Al contrario. Los edificios prepara-
dos para responder a demandas cambiantes son
mas eficientes energéticamente y mas amables

con el entorno y los usuarios. Ya nadie cree enla
ostentacion como forma de distincién social. Es
obligado recurrir a componentes que no agredan a
los recursos, que no supongan un coste excesivo que,
en vez de marcar barreras, acorten distancias. Por lo
tanto, lamamos al uso de energia solar pasiva que
proporcione combinaciones de eficiencia espacial y
programatica.

Produccién Progresiva de Diseiios

Sugerimos que no se divida el binomio investigaciéon
y disefio. Es una entidad indivisible donde reglas y
programas no son canones de composicion sino ins-
trumentos que estructuran y fomentan el desarrollo
de nuevos disenos. Esta produccion progresiva se
inicia desde la experimentacién matérica, e incluye
simulaciones digitales y aplicadas combinadas.

Sistemas Adaptables para Vivir

Nuestra vida es veloz y cambiante. La adaptabili-
dad es mas que un antidoto temporal contra una
planificacion espacial reductiva y disfuncional.

1. Este proyecto fue premiado por EUROPAN y publicado en el catdlogo
EUROPAN 8, Espana, 2006. Pags.135-138. ISBN 84-934051-4-0.

2. La informacién completa de esta patente de disefo esta disponible
en www.tyrespace.com.

3.La informacion completa de esta patente de disefio esta disponible
en www.pallet-house.com.

4. ElTaller de Vivienda Prefabricada Minima o Minimum Prefab House
constituye un laboratorio itinerante y, a la vez, un blog de ideas espa-
ciales. Sus experiencias estan documentadas en www.prefabricate.org.

5.Texto extraido de la web www.prefabricate.org: ‘The objectives of
‘Minimum Prefab House’ are twofold: First, to explore the universe

of prefabricated architecture and, secondly, to develop a capacity

for comparative criticism in the process of elementary design. Each
artwork can be described as progressive research-by-design. On the
initial level the workshop consists of ‘topologic research’; examining
potential prefab frames, and then establishing advanced designs. Thus
each workshop performs as a network by testing and implementing
rapidly spatial frames’.

La adaptabilidad es la supervivencia de una cultura
en transformacién y que, por un lado, potencia la
evolucion y, por otro, regula las necesidades cam-
biantes de los usuarios.

V. HACIA UNA ARQUITECTURA NO COMPLACIENTE_ Manifestamos
nuestro rechazo a cualquier tendencia que excluya
el aspecto ético y de promocioén social de la obra
arquitecténica. Los arquitectos somos organizadores
del medioambiente edificado y la arquitectura no
puede evitar su naturaleza social; ademas, la produc-
ci6én arquitecténica yace en la nocion del accidente
como potenciador de inventiva y sus procesos estan
regulados por dinamicas y trayectos de exploracion
espacial inciertos y aleatorios.

La propia materia del entorno donde actuamos
es la herramienta de proyecto. En los sistemas
complejos siempre subyace una gran cantidad
de energia no tangible esperando ser liberada
en funcién de la actuacion propuesta. La ciudad
ofrece resortes ocultos que debemos identificar.
El arquitecto no impone sino observa, estudia y
actua en favor de la evolucién de un sistema. La
presencia de la arquitectura debe desencadenar
procesos ya latentes, fomentar la transformaciéon
del entorno, anticipar reacciones y desaparecer
bajo ellos. Toda arquitectura que vaya contraco-
rriente de esta légica parecera provocadora, po-
derosa e imaginativa, pero sera caduca e inocua.
Espectaculo y poco mas.

La arquitectura capaz de fomentar cambios, de
activar procesos catalizadores pasara inadvertida,
sepultada bajo el remolino de sus propios efectos.
Esa es la forma de identificarla.

No pretendemos plantear una postura radical. Tan
s6lo ponemos de relevancia cuestiones del “sen-
tido comun” y que no acaban de consolidarse. Es
hora de adoptar posturas de compromiso politico
y de utilizar la arquitectura como una poderosa
herramienta reivindicativa y de asumir conductas
de auténtica supervivencia. Es hora de abandonar
la retérica de lo superfluo.
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